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ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 
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ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠ çʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ  

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘè       11 

ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ        13 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ       12 
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ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ          43 
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ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 
 

1. ɺʳʧʫʩʢʥʘʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ (ʜʘʣʝʝ ɺʂʈ) ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʯʘʩʪʝʡ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʦʩʦʙʠʶ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʠʝʤ. 

2. ʆʙʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʳʧʫʩʢʥʳʭ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʝʤ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʫʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʤʠʩʩʠʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʪʝʤʘʪʠʢʫ ɺʂʈ.  

3. ʊʝʤʳ ɺʂʈ ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʂʦʣʣʝʜʞʘ. 

4. ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ ɺʂʈ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʂʦʣʣʝʜʞʘ.  

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʥʝʩʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʢ ʟʘʱʠʪʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

5. ʈʝʰʝʥʠʝ ʦ ʜʦʧʫʩʢʝ ʨʘʙʦʪʳ ʢ ʟʘʱʠʪʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʫʯʝʙʥʦ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ. 
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ʇʨʘʚʠʣʘ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʧʠʩʢʠ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

 
1. ʆʙʲʝʤ ɺʂʈ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 40 ʩʪʨʘʥʠʮ ʧʝʯʘʪʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ ʙʝʟ 

ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ 

2. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʢ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʇʂ, ʪʘʢ ʠ ʨʫʢʦʧʠʩʥʦʝ. 

3. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʨʫʢʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ ï ʮʚʝʪ ʯʝʨʥʠʣ ʯʝʨʥʳʡ ʠʣʠ ʩʠʥʠʡ, ʝʜʠʥʳʡ ʢʦ ʚʩʝʤʫ ʪʝʢʩʪʫ. 

4. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʣʠʩʪʘʭ ʬʦʨʤʘʪʘ ɸ4 ʩ ʨʘʤʢʘʤʠ ʜʣʷ 

ʪʝʢʩʪʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ɻʆʉʊ 2.104.2006  ʠʣʠ ʥʘ ʣʠʩʪʘʭ ʩ 

ʢʦʣʦʥʪʠʪʫʣʘʤʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʢʦʣʦʥʪʠʪʫʣʫ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʢʘʟʘʥʠʡ 

5. ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʟʘʛʣʘʚʥʳʤʠ ʙʫʢʚʘʤʠ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ: 

1. ʆɹʑɸʗ ʏɸʉʊʔ 

1.1 ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʪʦʢʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

 

6. ʂʘʞʜʳʡ ʧʫʥʢʪ (ʨʘʟʜʝʣ) ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʥʦʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘ. 

7. ʐʨʠʬʪ ʪʝʢʩʪʘ Times New Roman,  ʨʘʟʤʝʨ ʰʨʠʬʪʘ - 14, ʤʝʞʩʪʨʦʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 1-1.15 ʧʪ,  

ʙʝʟ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʘʙʟʘʮʘ. 

8. ʈʘʟʤʝʨ ʢʨʘʩʥʦʡ ʩʪʨʦʢʠ ʚ ʨʘʟʤʝʨ ʪʘʙʫʣʷʮʠʠ. 

9. ʆʪʩʪʫʧ: ʩʣʝʚʘ 20 ʤʤ, ʩʧʨʘʚʘ ʠ ʩʚʝʨʭʫ 5 ʤʤ, ʩʥʠʟʫ 10 ʤʤ. 

10. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʫʞʠʨʥʳʤ ʠʣʠ ʢʫʨʩʠʚʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ ʦʩʦʙʦ ʚʘʞʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ 

ʪʝʢʩʪʘ 

11. ʆʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʨʠʩʫʥʢʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤʫ ʥʠʞʝ ʦʙʨʘʟʮʫ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ˉ    ʃʠʪʳʝ ʜʝʪʘʣʠ 

 

12. ʅʫʤʝʨʘʮʠʷ ʨʠʩʫʥʢʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʢʚʦʟʥʘʷ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʪʝʢʩʪʫ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʅʫʤʝʨʘʮʠʷ ʧʦ ʚʩʝʡ ʨʘʙʦʪʝ - ʝʜʠʥʘʷ. 

13. ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʣʦʚ ʨʠʩʫʥʦʢ ʠ ʪʘʙʣʠʮʘ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʩʳʣʢʠ ʥʘ 

ʜʘʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʝʛʦ ʥʦʤʝʨʘ. 

14. ʆʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤʫ ʥʠʞʝ ʦʙʨʘʟʮʫ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʯʘʩʪʴ 

ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʩʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʣʠʩʪ, ʧʝʨʝʜ ʪʘʙʣʠʮʝʡ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʣʦʚʦʩʦʯʝʪʘʥʠʝ     

çʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʘ ˉè, ʘ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʥʘ ʥʦʚʦʤ ʣʠʩʪʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘʟʚʘʥʠʷ 

ʢʦʣʦʥʦʢ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʥʘʯʘʣʫ ʪʘʙʣʠʮʳ. 

   

ʊʘʙʣʠʮʘ ˉ  ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 

ʂʦʣʦʥʢʘ 1 ʂʦʣʦʥʢʘ 2 ʂʦʣʦʥʢʘ 3 

   

 

15.  ʅʫʤʝʨʘʮʠʷ ʣʠʩʪʦʚ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ 4 ʥʘ ʣʠʩʪʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ.  
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16. ɺ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʦʤʝʨʘ ʩʪʨʘʥʠʮ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʢʩʪʦʤ 

17. ʌʦʨʤʫʣʳ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ ʣʠʩʪʘ ʠ ʥʫʤʝʨʫʶʪʩʷ ʘʨʘʙʩʢʠʤʠ ʮʠʬʨʘʤʠ ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ ʧʦ 

ʧʨʘʚʦʤʫ ʢʨʘʶ ʣʠʩʪʘ. 

18. ɺʩʝ ʙʫʢʚʝʥʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʘʥʳ. 

19. ʅʫʤʝʨʘʮʠʷ ʬʦʨʤʫʣ, ʢʘʢ ʠ ʨʠʩʫʥʢʦʚ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʣʠʙʦ ʩʢʚʦʟʥʘʷ, ʣʠʙʦ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

20. ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʢʩʪʘ ʮʚʝʪʦʤ, ʪ.ʢ. ʵʪʦ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ ɽʉʂɼ 

ʧʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 
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ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

 
ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

1. ʆʙʱʘʷ ʯʘʩʪʴ 

1.1 ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʪʦʢʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

2. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ 

2.1 ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ 

2.2 ɸʥʘʣʠʟ ʯʝʨʪʝʞʘ ʜʝʪʘʣʠ ç________________è 

                        1.2.1 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʜʝʪʘʣʴ 

                        1.2.2 ʊʦʯʥʦʩʪʴ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

                        1.2.3 ɸʥʘʣʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʝʪʘʣʠ 

2.3 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʞʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʠʧʫʩʢʦʚ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʯʝʨʪʝʞʘ 

ʜʝʪʘʣʠ 

2.4 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ 

2.5 ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʝʪʘʣʠ ç________________è 

2.6 ʈʝʞʫʱʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʝʪʘʣʠ ç________________è 

2.7 ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʝʪʘʣʠ ç________________è 

 

3. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ  

3.1 ʉʦʩʪʘʚ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʪʠʧʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

3.2 ɺʳʙʦʨ ʩʭʝʤʳ ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʝʪʘʣʠ ç________________è ʥʘ ʪʦʢʘʨʥʦʤ 

ʩʪʘʥʢʝ ______________ 

3.3 ɺʳʙʦʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʉʇʀɼ 

3.4 ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʦʯʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

3.4.1 ʕʩʢʠʟʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘʤ 

3.4.2 ʈʘʩʯʸʪ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʝʟʘʥʠʷ ʥʘ  ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ 

       

4. ʊʝʭʥʠʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʦʭʨʘʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

 

5. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ɺʂʈ  

5.1. ʆʧʠʩʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʣʘʜʢʠ ʩʪʘʥʢʘ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʜʝʪʘʣʠ _______________ 

5.2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ  ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʠ _____________ ʥʘ ʩʪʘʥʢʝ 

____________________________________ 

5.3. ʅʘʟʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ. 

5.4. ʆʧʠʩʘʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʥʘʣʘʜʯʠʢʘ. 

5.5. ʅʘʧʠʩʘʪʴ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ʩʪʘʥʢʘ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʠ. 

5.6.. ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʴ ʜʝʪʘʣʴ ʥʘ ʪʦʢʘʨʥʦʤ ʩʪʘʥʢʝ ʠʣʠ ʝʛʦ ʪʨʝʥʘʞʸʨʝ. 

 

ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ɺʂʈ 

ʏʝʨʪʸʞ ʜʝʪʘʣʠ, ʯʝʨʪʝʞ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʥʘ ʬʦʨʤʘʪʘʭ ɸ4 
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ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ  

 ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ  ʯʘʩʪʠ ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʧʠʩʢʠ 

 2.1  çʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳè  ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ  ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ: 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʵʩʢʠʟ ʜʝʪʘʣʠ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 çʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʜʝʪʘʣʠè; 

- ʤʘʨʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʝʪʘʣʠ; 

- ʜʨʫʛʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ. 

 

 2.2  çɸʥʘʣʠʟ ʯʝʨʪʝʞʘ ʜʝʪʘʣʠè ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ: 

2.2.1 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʜʝʪʘʣʴ 

ɼʘʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ. 

 

2.2.2 ʊʦʯʥʦʩʪʴ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʫʥʢʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ: 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ʊʦʯʥʦʩʪʴ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʠ 

 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʈʘʟʤʝʨ, ʤʤ ʂʚʘʣʠʪʝʪ ʐʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʄʝʪʦʜ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

1 2 3 4 5 

     

ɼʣʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʘʙʣʠʮʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ. 

 

2.2.3 ɸʥʘʣʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʝʪʘʣʠ 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʫʥʢʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʜʝʪʘʣʠ, ʝʸ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ, 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ  ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʠʮ, 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ  ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2    ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ________________________ ɻʆʉʊ ____________ 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

% ʅʝ ʙʦʣʝʝ, % 

          

ɺ ʩʪʦʣʙʮʘʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 1-10 ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʧʣʘʚʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3     ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ _____________________ ɻʆʉʊ ___________ 

 

ůʚ ů0,2 d ɣ ʅɺ 
ʄʝʪʦʜ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʄʇʘ %   

1 2 3 4 5 6 

ɼʣʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ɻʆʉʊ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʠʣʠ ʜʘʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʥʝʪ - ʨʝʩʫʨʩʘ ʧʦ ʩʩʳʣʢʝ splav.kharkov.com 

http://www.splav.kharkov.com/
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2.3   çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʞʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʠʧʫʩʢʦʚ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʯʝʨʪʝʞʘ ʜʝʪʘʣʠè 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.1, ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ  ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʠ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʞʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʠʧʫʩʢʦʚ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. ɼʘʥʥʳʝ ʦʬʦʨʤʣʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʪʘʙʣʠʮʳ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4  ʄʝʞʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʠʧʫʩʢʠ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ 

 

ʇʦʣʫʯʘʝʤʳʡ 

ʨʘʟʤʝʨ, ʤʤ 

ɼʦʧʫʩʢ ʇʨʠʧʫʩʢ ʥʘ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 

ʈʘʟʤʝʨ ʜʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

min max min max 

1 2 3 4 5 6 

      

ɼʣʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʘʙʣʠʮʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ. 

 

2.4  çɺʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʠ  ʨʘʟʤʝʨʘ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠè 

 ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.4,  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ 

ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʠ ç ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʜʝʪʘʣʠè. 

 ɺʠʜ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ɿʘʛʦʪʦʚʢʘ 

 

2.5  çʆʧʠʩʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠè 

 ɼʘʥʥʳʡ ʧʫʥʢʪ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʧʦʜʨʦʙʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʤʝʪʦʜʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʚ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʧʫʥʢʪʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. 

 

 2.6   çʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʝʪʘʣʠ ç________________èè 

ɺr ʙʨʘʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʫʥʢʪ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ. ɺ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʢʣʶʯʠʪʴ: 

- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʩʪʘʥʢʘ; 

- ʦʙʱʝʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʪʘʥʢʘ; 

- ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʶ ʩʪʘʥʢʘ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ 

 

  2.7    çʈʝʞʫʱʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʝʪʘʣʠ ç________________èè 

 ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʧʫʥʢʪʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʢʘʟʘʪʴ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʜʝʪʘʣʴʶ. 

 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ: 

- ʪʠʧ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ; 

- ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʶ ʠʣʠ ʨʠʩʫʥʦʢ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ; 

- ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ; 

- ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʨʝʞʫʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. 
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2.8  ç ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʝʪʘʣʠ ç________________èè 

 ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʧʫʥʢʪʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʢʘʟʘʪʴ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʜʝʪʘʣʴʶ. 

 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ: 

- ʪʠʧ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ  ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ; 

- ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʶ ʠʣʠ ʨʠʩʫʥʦʢ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. 
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ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠ çʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘè 

 

3.1  ç ʉʦʩʪʘʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʪʠʧʘ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷè 

 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʫʥʢʪ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʜʣʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʯʝʨʪʝʞʦʤ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ. 

ɺʳʙʨʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʬʦʨʤʣʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʠʮʳ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1  ʉʦʩʪʘʚ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʂʦʜ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

1 2 

  

ʂʦʜ ʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʆʙʱʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʦʤ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ). 

ʇʨʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʘʙʣʠʮʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʧ. 2.2,2.3, 2.4, 2.6,2.7, 2.8 

 

3.2    çɺʳʙʦʨ ʩʭʝʤʳ ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʝʪʘʣʠ ç________________è ʧʦ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤè 

  ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧ. 2.2, 2.3 ʠ 2.4 ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʭʝʤʫ ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʩʚʝʩʪʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 ɹʘʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ/ʧʝʨʝʭʦʜʘ 
ʕʩʢʠʟ ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʙʘʟʳ 

1 2 3 

   

 

3.3      çɺʳʙʦʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʉʇʀɼè 

ɺr ʙʨʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ.  

ɼʘʥʥʳʝ ʩʚʝʩʪʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʧʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘʤ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʦʧʝʨʮʠʠ/ʧʝʨʝʭʦʜʘ 
ʕʩʢʠʟ ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ 

1 2 3 

   

 

3.4  çʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʇʋè 

 

3.4.1 ʕʩʢʠʟʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘʤ 

 ɼʘʥʥʳʝ ʦʬʦʨʤʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4  ʉʭʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘʤ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʆʧʝʨʘʮʠʷ ʕʩʢʠʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 
ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ 

1 2 3 4 
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     3.4.2  ʅʘʣʘʜʢʘ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʚʩʝ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʘʤ 

ʥʘʣʘʜʢʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ. ʋʢʘʟʘʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʣʘʜʢʠ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ. 

 

3.4.3 çʈʘʩʯʸʪ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʝʟʘʥʠʷ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳè 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʧʫʥʢʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʸʪ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʝʟʘʥʠʷ ʥʘ ʜʚʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ . 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʚʩʝ ʚʳʰʝ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

[1], [4], [5]. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʝʟʘʥʠʷ. 

 

3.4.4 çʋʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠè 

ʉʦʩʪʘʚʠʪʴ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

 ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʦʰʘʛʦʚʳʝ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ ʢ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

  



11 
 

ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ  

 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ɻʆʉʊʦʚ ɽʉʂɼ 

ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʢʦʣʣʝʜʞʘ.  

ʇʨʠʤʝʨ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʯʝʨʪʝʞʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʠʞʝ. 
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ʊɽʆʈɽʊʀʏɽʉʂʀʁ ʄɸʊɽʈʀɸʃ 

 ɻʣʫʙʠʥʘ ʨʝʟʘʥʠʷ  t: ʧʨʠ ʯʝʨʥʦʚʦʤ ʪʦʯʝʥʠʠ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʉʇʀɼ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦ ʧʨʠʧʫʩʢʫ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ; ʧʨʠ ʯʠʩʪʦʚʦʤ 

ʪʦʯʝʥʠʠ ʧʨʠʧʫʩʢ ʩʨʝʟʘʝʪʩʷ ʟʘ ʜʚʘ ʧʨʦʭʦʜʘ ʠ ʙʦʣʝʝ. ʅʘ ʢʘʞʜʦʤ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʨʦʭʦʜʝ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʤʝʥʴʰʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʯʝʤ ʥʘ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʤ. ʇʨʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʝ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ Ra = 3,2 ʤʢʤ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ t = 0,5 · 2,0 ʤʤ; Ra ² 0,8 ʤʢʤ, t = 0,1 · 0,4 ʤʤ. 

ʇʦʜʘʯʘ  S: ʧʨʠ ʯʝʨʥʦʚʦʤ ʪʦʯʝʥʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʉʇʀɼ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʨʝʞʫʱʝʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʝʨʞʘʚʢʠ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʧʦʜʘʯʠ ʧʨʠ ʯʝʨʥʦʚʦʤ ʥʘʨʫʞʥʦʤ ʪʦʯʝʥʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.6, ʘ ʧʨʠ ʯʝʨʥʦʚʦʤ 

ʨʘʩʪʘʯʠʚʘʥʠʠ ï ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.7. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʜʘʯ ʧʨʠ ʪʦʯʝʥʠʠ ʩʪʘʣʠ 45, ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʣʘʪʠʥʳ ʠʟ 

ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.8. 

ʇʦʜʘʯʠ ʧʨʠ ʯʠʩʪʦʚʦʤ ʪʦʯʝʥʠʠ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʜʠʫʩʘ ʧʨʠ ʚʝʨʰʠʥʝ ʨʝʟʮʘ (ʪʘʙʣʠʮʝ 2.9). 

ʇʨʠ ʧʨʦʨʝʟʘʥʠʠ ʧʘʟʦʚ ʠ ʦʪʨʝʟʘʥʠʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʘʟʘ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʪʘʙʣʠʮʝ 2.10). 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʧʦʜʘʯʠ ʧʨʠ ʬʘʩʦʥʥʦʤ ʪʦʯʝʥʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.11 

 ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʟʘʥʠʷ  V, ʤ/ʤʠʥ: ʧʨʠ ʥʘʨʫʞʥʦʤ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʪʦʯʝʥʠʠ ʠ 

ʨʘʩʪʘʯʠʚʘʥʠʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ʘ ʧʨʠ ʦʪʨʝʟʘʥʠʠ, ʧʨʦʨʝʟʘʥʠʠ ʠ ʬʘʩʦʥʥʦʤ ʪʦʯʝʥʠʠ ï ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʊ ʧʨʠ ʦʜʥʦʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ï 30 ï 60 ʤʠʥ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʉv, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ x, y ʠ m ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.12. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʂv ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʂmv (ʩʤ. ʛʣ.4 ʪʘʙʣ. 1 ï 4 [5] ), ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ Knv (ʛʣ.4 ʪʘʙʣ. 5 [5]), ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʂʠv (ʩʤ. ʛʣ.4 ʪʘʙʣ. 6 [5]). ʇʨʠ ʤʥʦʛʦʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʤʥʦʛʦʩʪʘʥʦʯʥʦʤ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʧʝʨʠʦʜ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ, ʚʚʦʜʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʂʊʠ (ʩʤ. ʛʣ.4 

ʪʘʙʣ. 7 [5]) ʠ ʂʊʩ (ʩʤ. ʛʣ.4 ʪʘʙʣ. 8 [5]). ʋʛʣʦʚ ʚ ʧʣʘʥʝ ʨʝʟʮʦʚ ʂj ʠ ʨʘʜʠʫʩʘ ʧʨʠ ʚʝʨʰʠʥʝ ʨʝʟʮʘ ʂr (ʩʤ. 

ʛʣ.4 ʪʘʙʣ. 18). 

ʆʪʜʝʣʦʯʥʘʷ ʪʦʢʘʨʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭ ʝʝ ʦʪ ʯʝʨʥʦʚʦʛʦ ʠ 

ʤʝʞʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʦʯʝʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʠ ʪʦʥʢʦʤ (ʘʣʤʘʟʥʦʤ) 

ʪʦʯʝʥʠʠ ʥʘ ʙʳʩʪʨʦʭʦʜʥʳʭ ʪʦʢʘʨʥʳʭ ʩʘʥʢʘʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʪʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʢʘʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.13. 

ʈʝʞʠʤʳ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʠ ʪʦʯʝʥʠʠ ʟʘʢʘʣʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʨʝʟʮʘʤʠ ʠʟ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 2.14. 

ʈʝʞʠʤʳ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʠ ʪʦʯʝʥʠʠ ʠ ʨʘʩʪʘʯʠʚʘʥʠʠ ʯʫʛʫʥʦʚ, ʟʘʢʘʣʝʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ 

ʨʝʟʮʘʤʠ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʤʠ ʧʦʣʠʢʨʠʩʪʘʣʣʘʤʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ 01 (ʵʣʴʙʦʨ-ʈ), 05 10 (ʛʝʢʩʘʥʠʪ-ʈ) ʠ 10ɼ 

(ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʩ ʨʘʙʦʯʠʤ ʩʣʦʝʤ ʠʟ ʛʝʢʩʘʥʠʪʘ-ʈ) ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.15. 

ʉʠʣʘ ʨʝʟʘʥʠʷ. ʉʠʣʫ ʨʝʟʘʥʠʷ ʅ, ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʘʩʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʠʣʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʧʦ ʦʩʷʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩʪʘʥʢʘ (ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ Pz, ʨʘʜʠʘʣʴʥʫʶ Py  ʠ ʦʩʝʚʫʶ Px). ʇʨʠ ʥʘʨʫʞʥʦʤ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʪʦʯʝʥʠʠ, ʨʘʩʪʘʯʠʚʘʥʠʠ, ʦʪʨʝʟʘʥʠʠ, ʧʨʦʨʝʟʘʥʠʠ ʧʘʟʦʚ ʠ ʬʘʩʦʥʥʦʤ ʪʦʯʝʥʠʠ 

ʵʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʇʨʠ ʦʪʨʝʟʘʥʠʠ, ʧʨʦʨʝʟʘʥʠʠ ʠ ʬʘʩʦʥʥʦʤ ʪʦʯʝʥʠʠ t ï ʜʣʠʥʘ ʣʝʟʚʠʷ ʨʝʟʮʘ. 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʉʨ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʪʝʧʝʥʠ x, y, n ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ (ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ) ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.16 

ʇʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʂʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʨʷʜʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ (ʂʨ = 

ʂʤʨ ʂjʨ ʂgʨ ʂlʨ ʂrʨ) ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʝʟʘʥʠʷ. ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʠʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 9, 10 ʠ 23 ʛʣ.4 [5]. 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʢɺʪ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ. ʇʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.6 ʇʦʜʘʯʠ ʧʨʠ ʯʝʨʥʦʚʦʤ  ʠ ʧʦʣʫʯʠʩʪʦʚʦʤ  ʥʘʨʫʞʥʦʤ ʪʦʯʝʥʠʠ ʨʝʟʮʘʤʠ ʠʟ ʪʚʝʨʜʦʛʦ 

ʩʧʣʘʚʘ ʠ ʙʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʝʡ ʩʪʘʣʠ 

 

ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʜʝʪʘʣʠ, 

ʤʤ 

ʆʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʉʪʘʣʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʘʷ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʘʷ, 

ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠ ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʘʷ 

ʏʫʛʫʥ ʠ ʮʚʝʪʥʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ 

ʇʦʜʘʯʘ ʧʨʠ ʛʣʫʙʠʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ t, ʤʤ 

ʜʦ2 ʜʦ3 ʩʚ 3-

5 

ʩʚ. 5-

8 

ʩʚ. 8-

12 

ʩʚ. 12 ʜʦ 2 ʜʦ 3 ʩʚ 3-

5 

ʩʚ. 5-

8 

ʩʚ. 8-

12 

ʩʚ. 

12 

ʜʦ 20 016-

0,21 

0,19-

0,13 

0,14-

0,16 

- - - 0,30-

0,51 

0,28-

0,43 

0,26-

0,38 

0,24-

0,35 

- - 

ʩʚ 20 ʜʦ 

50 

0,33-

0,45 

0,27-

0,4 

0,24-

0,35 

0,21-

0,30 

0,16-

0.26 

- 0,76 0,64-

0,70 

0,57-

0,60 

0,52-

0,54 

0,42-

0,48 

 

ʩʚ. 50 ʜʦ 

180 

0,61-

0,83 

0,49-

0,73 

0,43-

0,63 

0,39-

0,54 

0,30-

0,48 

0,0,26-

0,45 

0,90-

0,97 

0,8-

0,92 

0,7-

0,82 

0,60-

0,68 

0,55-

0,60 

0,49-

0,54 

ʩʚ.180 ʜʦ 

500 

- 0,88-

1,30 

0,77-

1.13 

0,70-

0,98 

0,54-

0,87 

0,47-

0,80 

0,95-

1,25 

0,87-

1,14 

0,75-

1,0 

0,70 

-0,90 

0,65- 

0,75 

0,60-

0,70 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1. ʄʝʥʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʜʘʯ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʯʥʳʤ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʠ ʯʝʨʥʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʜʘʯ ï ʤʝʥʝʝ ʧʨʦʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʠ ʧʦʣʫʯʠʩʪʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; 

2 ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ ʧʦʜʘʯʠ  ʩʚʳʰʝ 1 ʤʤ/ ʦʙ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ. 

3. ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʘʭ ʩ ʫʜʘʨʘʤʠ ʪʘʙʣʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʜʘʯ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʥʘ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 0,75- 0,85; 

4 ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʟʘʢʘʣʝʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʪʘʙʣʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʜʘʯ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 0,8 ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ HRC 44-56 ʠ ʥʘ 0,5 

ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ HRC 57-62. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.7 ʇʦʜʘʯʠ, ʤʤ/ʦʙ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʠʟ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ, ʧʨʠ ʪʦʯʝʥʠʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʨʝʟʮʘʤʠ ʩ ʛʣʘʚʥʳʤ ʫʛʣʦʤ ʚ ʧʣʘʥʝ j = 45̄ . 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ʤʤ 
ɻʣʫʙʠʥʘ ʨʝʟʘʥʠʷ t, ʤʤ, ʜʦ 

4 7 13 22 

4 1,3 1,1 0,9 0,8 

6 2,6 2,2 1,8 1,5 

8 4,2 3,6 3,6 2,5 

10 6,1 5,1 4,2 3,6 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʪʘʣʠ ʥʘ ʪʘʙʣʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʜʘʯʠ ʚʚʦʜʠʪʴ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 1,2 ʧʨʠ sʚ = 480 · 640 ʄʇʘ; 1,0 ʧʨʠ sʚ = 650 · 870 ʄʇʘ ʠ 0,85 ʧʨʠ sʚ = 870 · 1170 ʄʇʘ. 

2. ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʯʫʛʫʥʘ ʪʘʙʣʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʜʘʯʠ ʫʤʥʦʞʘʪʴ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 1,6. 

3. ʊʘʙʣʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʜʘʯʠ ʫʤʥʦʞʘʪʴ ʥʘ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 1,4 ʧʨʠ j = 30̄; 1,0 ʧʨʠj = 45̄; 0,6 ʧʨʠ j = 

60̄  ʠ 0,4 ʧʨʠ j = 90̄ . 

4. ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩ ʫʜʘʨʘʤʠ ʧʦʜʘʯʫ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʥʘ 20 %. 

 

 

601020Ö
=

VP
N z
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2. 8  ʇʦʜʘʯʠ, ʤʤ/ʦʙ, ʧʨʠ ʯʠʩʪʦʚʦʤ ʪʦʯʝʥʠʠ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʤʤ 

ʈʘʜʠʫʩ ʧʨʠ ʚʝʨʰʠʥʝ ʨʝʟʮʘ r, ʤʤ 

Ra Rz 0,4 0,8 1,2 1,6 2,0 2,4 

0,63  0,07 0,10 0,12 0,14 0,15 0,17 

1,25 - 0,10 0,13 0,165 0,19 0,21 0,23 

2,50  0,144 0,20 0,246 0,29 0,32 0,35 

 20 0,25 0,33 0,42 0,49 0,55 0,60 

 40 0,35 0,51 0,63 0,72 0,80 0,87 

 80 0,47 0,66 0,81 0,94 1,04 1,14 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʦʜʘʯʠ ʜʘʥʳ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʘʣʝʡ ʩ sʚ = 700 · 900 ʄʇʘ ʠ ʯʫʛʫʥʦʚ; ʜʣʷ ʩʪʘʣʝʡ ʩ sʚ = 500 · 700 ʄʇʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʜʘʯ ʫʤʥʦʞʘʪʴ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʂS = 0,45; ʜʣʷ ʩʪʘʣʝʡ ʩ sʚ = 900 · 1100 ʄʇʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʜʘʯ ʫʤʥʦʞʘʪʴ ʥʘ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʂS = 1,25. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.9  ʇʦʜʘʯʠ, ʤʤ/ʦʙ, ʧʨʠ ʧʨʦʨʝʟʘʥʠʠ ʧʘʟʦʚ ʠ ʦʪʨʝʟʘʥʠʠ 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʤʤ 
ʐʠʨʠʥʘ ʨʝʟʮʘ, 

ʤʤ 

ʆʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʉʪʘʣʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʘʷ 

ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʘʷ ʠ 

ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʘʷ, ʩʪʘʣʴʥʦʝ 

ʣʠʪʴʝ 

ʏʫʛʫʥ ʤʝʜʥʳʝ ʠ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʩʧʣʘʚʳ 

ʊʦʢʘʨʥʳʝ ʠ ʪʦʢʘʨʥʦ-ʨʝʚʦʣʴʚʝʨʥʳʝ ʩʪʘʥʢʠ 

ɼʦ 20 3 0,06 ï 0,08 0,11 ï 0,14 

ʉʚ.   20 ʜʦ   40 3 ï 4 0,1 ï 0,12 0,16 ï 0,19 

  è    40  è    60 4 ï 5 0,13 ï 0,16 0,10 ï 0,24 

  è    60  è   100 5 ï 8 0,16 ï 0,23 0,24 ï 0,32 

  è   100 è   150 6 ï 10 0,18 ï 0,26 0,3 ï 0,4 

  è   150 10 ï 15 0,28 ï 0,36 0,4 - 0,55 

ʂʘʨʫʩʝʣʴʥʳʝ ʩʪʘʥʢʠ 

ɼʦ   2500 10- 15 0,35 ï 0,45 0,55 ï 0,60 

ʉʚ. 2500 16 - 20 0,45 ï 0,60 0,60 - 0,70 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1. ʇʨʠ ʦʪʨʝʟʘʥʠʠ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʙʦʣʝʝ 60 ʤʤ ʧʨʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʨʝʟʮʘ ʢ ʦʩʠ ʜʝʪʘʣʠ ʜʦ 0,5 

ʨʘʜʠʫʩʘ ʪʘʙʣʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʜʘʯʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʥʘ 40 ï 50%. 

1. ɼʣʷ ʟʘʢʘʣʝʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʪʘʙʣʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʜʘʯʠ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʥʘ 30% ʧʨʠ HRC < 50 ʠ ʥʘ 50% ʧʨʠ HRC >50. 

2. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʨʝʟʮʘʤʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ  ʚ ʨʝʚʣʴʚʝʨʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʝ, ʪʘʙʣʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʤʥʦʞʘʪʴ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 0,8. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.10   ʇʦʜʘʯʠ, ʤʤ/ʦʙ, ʧʨʠ ʬʘʩʦʥʥʦʤ ʪʦʯʝʥʠʠ. 

ʐʠʨʠʥʘ ʨʝʟʮʘ, ʤʤ 
ɼʠʘʤʝʪʨ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʤʤ 

20 25 40 60 ʠ ʙʦʣʝʝ 

8 0,03 ï 0,09 0,04 ï 0,09 0,04 ï 0,09 0,04 ï 0,09 

10 0,03 ï 0,07 0,04 ï 0,085 0,04 ï 0,085 0,04 ï 0,085 

156 0,02 ï 0,05 0,035 ï 0,075 0,04 ï 0,08 0,04 ï 0,08 

20 - 0,03 ï 0,06 0,04 ï 0,08 0,04 ï 0,08 

30 - - 0,035 ï 0,07 0,035 ï 0,07 

40 - - 0,03 ï 0,06 0,03 ï 0,06 

50 ʠ ʙʦʣʝʝ - - - 0,025 ï 0,055 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʄʝʥʴʰʠʝ ʧʦʜʘʯʠ ʙʨʘʪʴ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʠ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʠ ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʙʦʣʴʰʠʝ ï ʜʣʷ ʧʨʦʩʪʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʠ ʤʷʛʢʠʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.11 ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʉv ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʟʘʥʠʷ 

ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʟʮʘʤʠ 

ɺʠʜ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ 

ʨʝʞʫʱʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʨʝʟʮʘ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʧʦʜʘʯʠ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʉv x y m 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʩʪʘʣʠ, sʚ = 750 ʄʇʘ 

ʅʘʨʫʞʥʦʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʝ 

ʪʦʯʝʥʠʝ ʧʨʦʭʦʜʥʳʤʠ 

ʨʝʟʮʘʤʠ 

ʊ15ʂ6* s ʜʦ 0,3 420 

0,15 

0,20 

0,20 s ʩʚ. 0,3 ʜʦ 0,7 350 0,35 

s > 0,7 340 0,45 

ʊʦ ʞʝ, ʨʝʟʮʘʤʠ ʩ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʣʝʟʚʠʝʤ 

ʊ15ʂ6* s ¢ t 
292 

0,30 0,15 
0,18 

s > t 0,15 0,30 

ʆʪʨʝʟʘʥʠʝ ʊ5ʂ10* 

- 

47 
- 

0,80 0,20 

ʈ18** 23,7 0,66 0,25 

ʌʘʩʦʥʥʦʝ ʪʦʯʝʥʠʝ ʈ18** 22,7 - 0,50 0,30 

ʅʘʨʝʟʘʥʠʝ ʢʨʝʧʝʞʥʦʡ 

ʨʝʟʴʙʳ 

ʊ15ʂ6* 244 0,23 0,30 0,20 

ʈ6ʄ5 ʏʝʨʥʦʚʳʝ ʭʦʜʳ:     

ʈ ¢ 2 ʤʤ 14,8 0,70 0,30 0,11 

ʈ ² 2 ʤʤ 30 0,60 0,25 0,08 

ʏʠʩʪʦʚʳʝ ʭʦʜʳ 41,8 0,45 0,30 0,13 

ɺʠʭʨʝʚʦʝ ʥʘʨʝʟʘʥʠʝ ʨʝʟʴʙʳ ʊ15ʂ6* - 2330 0,50 0,50 0,50 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʨʦʛʦ ʯʫʛʫʥʘ, ʅɺ 190 

ʅʘʨʫʞʥʦʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʝ 

ʪʦʯʝʥʠʝ ʧʨʦʭʦʜʥʳʤʠ 

ʨʝʟʮʘʤʠ 

ɺʂ6* s ¢ 0,40 292 

0,15 

0,20 

0,20 s > 0,40 243 0,40 

ʊʦ ʞʝ, ʨʝʟʮʘʤʠ ʩ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʣʝʟʚʠʝʤ 

ɺʂ6** s ² t 
324 

0,40 0,20 
0,28 

s < t 0,20 0,40 

ʆʪʨʝʟʘʥʠʝ ɺʂ6* 

- 

68,5 - 0,40 0,20 

ʅʘʨʝʟʘʥʠʝ ʢʨʝʧʝʞʥʦʡ 

ʨʝʟʴʙʳ 

83 0,45 - 0,33 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʚʢʦʛʦ ʯʫʛʫʥʘ, ʅɺ 150 

ʅʘʨʫʞʥʦʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʝ 

ʪʦʯʝʥʠʝ ʧʨʦʭʦʜʥʳʤʠ 

ʨʝʟʮʘʤʠ 

ɺʂ8* s ¢ 0,40 317 

0,15 

0,20 

0,20 s > 0,40 215 0,45 

ʆʪʨʝʟʘʥʠʝ ɺʂ6* - 86 - 0,4 0,20 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʜʥʳʭ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ, ʅɺ 100 ï 140 

ʅʘʨʫʞʥʦʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʝ 

ʪʦʯʝʥʠʝ ʧʨʦʭʦʜʥʳʤʠ 

ʨʝʟʮʘʤʠ 

ʈ18* s ¢ 0,20 270 

0,12 

0,25 

0,23 s > 0,20 182 0,30 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʣʫʤʠʥʘ ʠ ʣʠʪʝʡʥʳʭ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, sʚ = 100 · 200 ʄʇʘ, ʅɺ ¢ 65; 

ʜʶʨʘʣʶʤʠʥʠʷ, sʚ  = 300 · 400 ʄʇʘ, ʅɺ ¢ 100 

ʅʘʨʫʞʥʦʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʝ 

ʪʦʯʝʥʠʝ ʧʨʦʭʦʜʥʳʤʠ 

ʨʝʟʮʘʤʠ 

ʈ18* s ¢ 0,20 485 

0,12 

0,25 

0,28 s > 0,20 328 0,50 

* ɹʝʟ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ; ** ʉ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1. ʇʨʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ (ʨʘʩʪʘʯʠʚʘʥʠʠ, ʧʨʦʨʝʟʘʥʠʠ ʢʘʥʘʚʦʢ ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʭ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʬʘʩʦʥʥʦʤ 

ʪʦʯʝʥʠʠ) ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʨʘʚʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʟʘʥʠʷ ʜʦʣʷ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 0,9. 

2. ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʙʝʟ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʪʣʠʚʦʢ ʨʝʟʮʘʤʠ ʠʟ ʙʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʝʡ 

ʩʪʘʣʠ ʚʚʦʜʠʪʴ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʟʘʥʠʷ 0,8. 

3. ʇʨʠ ʦʪʨʝʟʘʥʠʠ ʠ ʧʨʦʨʝʟʘʥʠʠ ʩ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʨʝʟʮʘʤʠ ʠʟ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʊ15ʂ6 ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʦʪʣʠʚʦʢ ʚʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 1,4. 

4. ʇʨʠ ʬʘʩʦʥʥʦʤ ʪʦʯʝʥʠʠ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʠ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʟʘʥʠʷ ʚʚʦʜʠʪʴ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 0,85. 

5. ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʟʮʘʤʠ ʠʟ ʙʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʝʡ ʩʪʘʣʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ  ʩʪʘʣʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʟʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʩʪʘʣʠ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ, ʚʚʦʜʷ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 0,95 ï ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ, 0,9 ï ʧʨʠ ʦʪʞʠʛʝ, 0,8 ï ʧʨʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ. 

6. ʇʦʜʘʯʘ s ʚ ʤʤ/ʦʙ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.12 ʇʦʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʟʮʘ ʥʘ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʟʘʥʠ  ̫

ɻʣʘʚʥʳʡ ʫʛʦʣ 

ʚ ʧʣʘʥʝ j̄ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  

ʂju 

ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴ-

ʥʳʡ ʫʛʦʣ ʚ 

ʧʣʘʥʝ j̄1 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʂj1u 

ʈʘʜʠʫʩ ʧʨʠ 

ʚʝʨʰʠʥʝ ʨʝʟʮʘ 

r*, ʤʤ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʂru 

20 1,4 10 1,0 1 0,94 

30 1,2 15 0,97 2 1,0 

45 1,0 20 0,94 3 1,03 

60 0,9 30 0,91 - - 

75 0,8 45 0,87 5 1,13 

90 0,7 - - - - 

* ʋʯʠʪʳʚʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʨʝʟʮʦʚ ʠʟ ʙʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʝʡ ʩʪʘʣʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.13  ʈʝʞʠʤʳ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʠ ʪʦʥʢʦʤ ʪʦʯʝʥʠʠ ʠ ʨʘʩʪʘʯʠʚʘʥʠʠ 

ʆʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʨʝʞʫʱʝʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

Rʘ, ʤʢʤ 

ʇʦʜʘʯʘ, 

ʤʤ/ʦʙ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʨʝʟʘʥʠʷ, 

ʤʤ/ʤʠʥ 

ʉʪʘʣʴ: sʚ < 650 ʄʇʘ 

ʊ30ʂ4 1,25 ï 0,63 

0,06 ï 0,12 

250 ï 300 

            sʚ = 650 · 800 ʄʇʘ 150 ï 200 

            sʚ > 800 ʄʇʘ 120 ï 170 

ʏʫʛʫʥ: ʅɺ 149 ï 163 

ɺʂ3 2,5 ï 1,25 

150 ï 200 

            ʅɺ 156 ï 229 120 ï 150 

            ʅɺ 170 ï 241 100 - 120 

ɸʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʩʧʣʘʚʳ ʠ 

ʙʘʙʙʠʪ ɺʂ3 1,25 ï 0.32 

0,04 ï 0,1 300 - 600 

ɹʨʦʥʟʘ ʠ ʣʘʪʫʥʴ 0,04 ï 0,08 180 500 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1. ɻʣʫʙʠʥʘ ʨʝʟʘʥʠʷ 0,1 ï 0,15 ʤʤ. 

2. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʭʦʜ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʨʝʟʘʥʠʷ 0,4 ʤʤ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

3. ʄʝʥʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʤʝʥʴʰʠʤ ʧʦʜʘʯʘʤ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.14  ʈʝʞʠʤʳ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʠ ʪʦʯʝʥʠʠ ʟʘʢʘʣʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʨʝʟʮʘʤʠ ʩ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʠʟ 

ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ. 

ʇʦʜʘʯʘ s, 

ʤʤ/ʦʙ 

ʐʠʨʠʥʘ 

ʧʨʦʨʝʟʘʥʠʷ, 

ʤʤ 

ʊʚʝʨʜʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ HRC 

35 39 43 46 49 51 53 56 59 62 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʟʘʥʠʷ v, ʤ/ʤʠʥ 

ʅʘʨʫʞʥʦʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʝ ʪʦʯʝʥʠʝ 

0,2 

- 

157 135 116 107 83 76 66 48 32 26 

0,3 140 118 100 92 70 66 54 39 25 20 

0,4 125 104 88 78 60 66 45 33 
- - 

0,5 116 95 79 71 53 - - - 
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0,6 108 88 73 64 48 

ʇʨʦʨʝʟʘʥʠʝ ʧʘʟʘ 

0,05 3 131 110 95 83 70 61 54 46 38 29 

0,08 4 89 75 65 56 47 41 37 31 25 19 

0,12 6 65 55 47 41 35 30 27 23 18 14 

0,16 8 51 43 37 32 27 23 
- - - - 

0,20 12 43 36 31 27 23 20 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʨʝʟʘʥʠʷ ʥʘ ʪʘʙʣʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʟʘʥʠʷ ʚʚʦʜʠʪʴ 

ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ:1,15 ʧʨʠ t = 0,4 ï 0,9 ʤʤ; 1,0 ʧʨʠ t = 1 ï 2 ʤʤ ʠ 0,91 ʧʨʠ t = 2ï3ʤʤ. 

2. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʥʘ ʪʘʙʣʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʟʘʥʠʷ ʚʚʦʜʠʪʴ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ: 1,0 ʜʣʷ Rz = 10 ʤʢʤ; 0,9 ʜʣʷ Ra = 2,5 ʤʢʤ ʠ 0,7 ʜʣʷ Ra = 1,25ʤʢʤ. 

3. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʨʢʠ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʟʘʥʠʷ ʚʚʦʜʠʪʴ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʂʠv: 

ʊʚʝʨʜʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 
HRC 35 - 49 HRC 50 ï62 

ʄʘʨʢʘ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʊ30ʂ4 ʊ15ʂ6 ɺʂ6 ɺʂ8 ɺʂ4 ɺʂ6 ɺʂ8 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʂʠv 1,25 1,0 0,85 0,83 1,0 0,92 0,74 

4. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʚ ʧʣʘʥʝ ʨʝʟʮʘ ʚʚʦʜʠʪʴ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ: 1,2 ʧʨʠ j = 30̄; 1,0 ʧʨʠ j = 

45̄; 0,9 ʧʨʠ j = 60̄; 0,8 ʧʨʠ j = 75̄; 0,7 ʧʨʠ j = 90̄ . 

5. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʙʝʟ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 0,9. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.15  ʈʝʞʠʤʳ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʠ ʪʦʯʝʥʠʠ ʠ ʨʘʩʪʘʯʠʚʘʥʠʠ ʨʝʟʮʘʤʠ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʤʠ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʠʪʨʠʜʘ ʙʦʨʘ. 

ʆʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʄʘʨʢʘ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ 

ɻʣʫʙʠʥʘ 

ʨʝʟʘʥʠʷ t, 

ʤʤ 

ʇʦʜʘʯʘ s, 

ʤʤ/ʦʙ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʨʝʟʘʥʠʷ v, 

ʤ/ʤʠʥ 

ɿʘʢʘʣʝʥʥʳʝ ʩʪʘʣʠ, 

HRC 40 ï 58 

ɹʝʟ ʫʜʘʨʘ 01; 05 0,05 ï 3,0 0,03 ï 0,2 50 ï 160 

ʉ ʫʜʘʨʦʤ 10; 10ɼ 0,05 ï 1,0 0,03 ï 0,1 40 ï 120 

ɿʘʢʘʣʝʥʥʳʝ ʩʪʘʣʠ, 

HRC 58 ï 68 

ɹʝʟ ʫʜʘʨʘ 01 0,05 ï 0,8 0,03 ï 0,1 50 ï 120 

ʉ ʫʜʘʨʦʤ 10; 10ɼ 0,05 ï 0,2 0,03 ï 0,07 10 - 100 

ʉʝʨʳʝ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʝ ʯʫʛʫʥʳ, 

ʅɺ 150 - 300 

ɹʝʟ ʫʜʘʨʘ 05;01 0,05 ï 3,0 0,05 ï 3,0 300 ï 1000 

ʉ ʫʜʘʨʦʤ 10; 10ɼ; 

05; 01 

0,05 - 3,0 0,05 ï 0,15 300 ï 700 

ʆʪʙʝʣʝʥʥʳʝ ʟʘʢʘʣʝʥʥʳʝ 

ʯʫʛʫʥʳ, ʅɺ 400 ï 600 

ɹʝʟ ʫʜʘʨʘ 05; 01 0,05 ï 2,0 0,03 ï 0,15 80 ï 200 

ʉ ʫʜʘʨʦʤ 10; 10ɼ 0,05 ï 1,0 0,03 ï 0,1 50 ï 100 

ʊʚʝʨʜʳʝ ʩʧʣʘʚʳ ɺʂ15, 

ɺʂ20, ɺʂ25 ʠ ʪ.ʧ., 

HRA 80 ï 86 

ɹʝʟ ʫʜʘʨʘ, 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʙʠʝʥʠʝ 

10; 10ɼ; 01 0,05 ï 1,0 0,03 ï 0,1 5 - 20 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.16 ʇʦʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʨʝʞʫʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʪʘʣʠ ʠ ʯʫʛʫʥʘ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ 

ʨʝʞʫʱʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ 

ʇʦʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɺʝʣʠʯʠʥʘ 
ʆʙʦʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʣʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʪʘʥʛʝʥ-

ʮʠʘʣʴʥʦʡ Rz 

ʨʘʜʠʘʣʴ

-ʥʦʡ Py 
ʦʩʝʚʦʡ Px 

ɻʣʘʚʥʳʡ ʫʛʦʣ ʚ 

ʧʣʘʥʝ j̄ 

30 ʊʚʝʨʜʳʡ ʩʧʣʘʚ 

ʂjʨ 

1,08 1,30 0,78 

45 1,0 1,0 1,0 

60 0,94 0,77 1,11 

90 0,89 0,50 1,17 

30 ɹʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʘʷ 

ʩʪʘʣʴ 

1,08 1,63 0,70 

45 1,0 1,0 1,0 
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60 0,98 0,71 1,27 

90 1,08 0,44 1,82 

ʇʝʨʝʜʥʠʡ ʫʛʦʣ ḡ 

-15 ʊʚʝʨʜʳʡ ʩʧʣʘʚ 

ʂgʨ 

,25 2,0 2,0 

0 1,1 1,4 1,4 

10 1,0 1,0 1,0 

12 ï 15 ɹʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʘʷ 

ʩʪʘʣʴ 

1,15 1,6 1,7 

20 ï 25 1,0 1,0 1,0 

ʋʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ 

ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʣʝʟʚʠʷ 

l̄ 

-5 ʊʚʝʨʜʳʡ ʩʧʣʘʚ 

ʂlʨ 

1,0 0,75 1,07 

0 1,0 1,0 

5 1,25 0,85 

15 1,7 0,65 

ʈʘʜʠʫʩ ʧʨʠ 

ʚʝʨʰʠʥʝ r, ʤʤ 

0,5 ɹʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʘʷ 

ʩʪʘʣʴ 

ʂrʨ 

0,87 0,66 1,0 

1,0 0,93 0,82 

2,0 1,0 1,0 

3,0 1,04 1,14 

4,0 1,10 1,33 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 23- ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʉʨ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ
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ʇʨʦʮʝʩʩ ʥʘʣʘʜʢʠ ʩʪʘʥʢʘ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʜʝʪʘʣʠ 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ ʩ ʏʇʋ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ. ɼʣʷ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. ʂʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʟʘ ʨʘʙʦʪʦʡ ʪʘʢʠʭ ʩʪʘʥʢʦʚ ʩʣʝʜʷʪ ʥʘʣʘʜʯʠʢ ʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʩʪʘʥʢʦʚ ʩ ʏʇʋ.  

 ʈʘʙʦʪʘ ʥʘʣʘʜʯʠʢʘ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʘ ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʘ. ʆʥ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʥʘʣʘʜʢʫ ʠ 

ʧʝʨʝʥʘʣʘʜʢʫ ʩʪʘʥʢʘ. ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʩʪʘʥʢʦʚ ʩ ʏʇʋ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʪʦʣʴʢʦ ʣʝʛʢʫʶ ʥʘʣʘʜʢʫ.  

 ɼʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʣʘʜʯʠʢʘ. 

 ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʟʘʜʘʥʠʝʤ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚ ʙʶʨʦ ʚʳʜʘʯʠ ʯʝʨʪʝʞʝʡ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʠ ʯʝʨʪʝʞ ʥʘ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ. 

 ʀʟʫʯʠʪʴ ʯʝʨʪʝʞ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ. 

 ʀʟʫʯʠʪʴ ʧʘʢʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. ʆʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʧʝʨʝʯʥʝʤ ʟʘʜʘʥʥʳʭ 

ʨʝʞʫʱʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʥʘʩʪʢʠ, ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. 

 ʆʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʦʤ ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ, ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʤʠ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʥʫʣʷ ʜʝʪʘʣʠ ʠ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʜʣʷ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʥʫʣʷ. 

 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʥʦʤʝʨʫ 

ʜʝʪʘʣʠ, ʫʪʦʯʥʠʪʴ, ʥʝʪ ʣʠ ʪʠʧʦʚʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʭʦʞʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ. 

 ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʪʠʧʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʧʦʜʭʦʜʷʱʫʶ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʟʘʛʦʪʦʚʢʫ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴʩʷ ʩ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʥʫʣʷ ʜʝʪʘʣʠ, 

ʥʘʤʝʪʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ.  

 ɺ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-ʨʘʟʜʘʪʦʯʥʦʡ ʢʣʘʜʦʚʦʡ ʫʪʦʯʥʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʨʝʞʫʱʝʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʥʘʩʪʢʠ, ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ï ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚ ʨʘʙʦʪʫ. ɺ 

ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʪʴ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʪʝʭʧʨʦʮʝʩʩ. 

 ɽʩʣʠ ʞʝ ʚʝʜʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʘʤʠʤ ʥʘʣʘʜʯʠʢʦʤ, ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʭʦʜʠʪʴ ʠʟ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ. 

 ʇʨʠʥʷʪʴ, ʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ï ʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʥʘ ʨʝʞʫʱʝʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʝ, ʦʧʨʘʚʢʘʭ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ 

ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʚʳʭʦʜ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʥʫʣʝʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

 ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʩʦʙʨʘʪʴ ʨʝʞʫʱʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʠ ʦʧʨʘʚʢʠ ʚ ʝʜʠʥʳʡ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ, ʥʘʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʥʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʚʳʣʝʪ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʠ. 

 ʆʙʦʡʪʠ ʩʪʘʥʦʢ ʧʦ ʢʨʫʛʫ, ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʫʨʦʚʥʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʦʙʩʣʫʞʠʪʴ. ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ ʩʪʘʥʢʘ, ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʩʪʦʡʢʫ ʠ ʩʙʨʦʩʠʪʴ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʝ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ. 
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 ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʚʳʭʦʜ ʚ ʥʫʣʠ ʚʩʝʭ ʦʩʝʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩʪʘʥʢʘ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʮʠʢʣ ʧʨʦʛʨʝʚʘ 

ʩʪʘʥʢʘ. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʫ. 

 ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʚ ʤʘʛʘʟʠʥ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʷ ʠʤ ʥʦʤʝʨʘ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ, ʧʨʦʧʠʩʳʚʘʷ ʜʠʘʤʝʪʨ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. 

 ɺʳʟʚʘʪʴ ʢʘʞʜʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʂʦʩʥʫʪʴʩʷ ʢʦʥʯʠʢʦʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʠ ʚʥʝʩʪʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʥʘ ʜʣʠʥʫ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. 

 ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʪʘʥʦʯʥʫʶ ʦʩʥʘʩʪʢʫ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʪʠʩʢʠ ʩʪʘʥʦʯʥʳʝ ï ʧʨʠ ʤʘʩʩʝ ʙʦʣʝʝ 20 ʢʛ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ. 

 ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʢʘʨʪʦʡ ʥʘʣʘʜʢʠ. ʇʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʩʪʘʥʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ. 

 ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʧʨʠʚʷʟʢʫ ʥʫʣʷ ʜʝʪʘʣʠ ʧʦ ʨʘʙʦʯʠʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ.  

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʣʠʙʦ ʝʸ ʥʘʧʠʩʘʥʠʝ ʥʘ ʩʪʘʥʢʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ ʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʠ. 

 ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʩʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʦʜʘʯ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʨʫʢʘʭ ʥʘʣʘʜʯʠʢʘ, ʘ ʚʩʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʩʪʨʝʤʣʝʥʦ ʚ ʨʘʙʦʯʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʩʪʘʥʢʘ.  

 ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʟʦʚ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʥʘ 

ʚʳʩʦʪʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʜ ʜʝʪʘʣʴʶ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘʣʘʜʯʠʢʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʤʘʭʦʚʠʢʘ ʧʦʜʘʯʠ ʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 0%, ʪ.ʝ. ʧʦʜʘʯʘ 

ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ. ʕʪʦ ʜʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʫʤʘʪʴ ʠ ʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʘʥʢʘ, ʝʩʣʠ ʫʪʦʯʥʝʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʨʘʟʚʝʷʣʘ ʩʦʤʥʝʥʠʷ 

ʥʘʣʘʜʯʠʢʘ, ʪʦ ʤʘʭʦʚʠʢ ʧʦʜʘʯʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ 

ʧʦʜʘʯʠ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ. 

 ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦ ʧʝʨʝʩʝʢʘʝʪʩʷ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʩʪʘʥʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʪʘʥʢʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ, ʠ 

ʚʥʝʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʤʘʰʠʥʥʳʝ ʢʦʜʳ ʝʩʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʘʩʴ ʥʘʣʘʜʯʠʢʦʤ. ʀʣʠ 

ʩʦʦʙʱʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʧʫʩʪʠʣ ʦʰʠʙʢʫ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʜʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ, ʩ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʦʡ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʧʘʢʝʪʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤ.   

  ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʥʘʣʘʜʯʠʢ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʚʩʝʛʦ ʩʪʘʥʢʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʨʦʚʥʷ ʟʚʫʢʘ ʠ 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʚʳʚʦʜ ʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʜʙʦʨʘ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʨʝʟʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ.  



22 
 

 ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʦʜʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠʣʠ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʥʘʣʘʜʯʠʢʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʦʙʤʝʨ ʜʝʪʘʣʠ, ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʧʦ ʯʝʨʪʝʞʫ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ. 

  ʇʦʩʣʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʧʦ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʠ, ʥʘʣʘʜʯʠʢ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʩ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʩʪʘʥʢʘ ʩ ʇʋ, ʨʘʟʲʷʩʥʷʷ ʝʤʫ 

ʪʝʭʥʠʢʫ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʤʝʪʘʣʣʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʢʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ. ɼʘʝʪ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠʣʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʦʩʪʘʥʦʚʦʢ.  

 ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʚʦʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ.  

 ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʙʘʟʠʨʫʝʪ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʘʨʪʦʡ 

ʥʘʣʘʜʢʠ. ʇʨʦʚʝʨʷʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʩʪʘʥʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ. 

 ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʧʨʠʚʷʟʢʫ ʥʫʣʷ ʜʝʪʘʣʠ ʧʦ ʨʘʙʦʯʠʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʚʩʝʛʦ ʩʪʘʥʢʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʨʦʚʥʷ ʟʚʫʢʘ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʚʳʚʦʜ ʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʥʦʩʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʠ ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʩʤʦʪʨ ʠ ʟʘʤʝʥʘ.  

 ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʠ, ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʙʤʝʨ ʜʝʪʘʣʠ, 

ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʧʦ ʯʝʨʪʝʞʫ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʥʦʩʷʪʩʷ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʥʘ ʠʟʥʦʩ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. 

 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩʪʘʥʢʘ ʠʣʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʪʘʥʦʢ ʠ ʧʨʠʛʣʘʩʠʪʴ ʥʘʣʘʜʯʠʢʘ ʩʪʘʥʢʦʚ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

 ʋʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʚ ʩʨʝʜʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ CIMCO Edit V6.0. (ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ). 

ʋʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ___ʫʩʪʘʥʦʚʦʚ ʠ ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʪʝʢʩʪʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʝʸ ʯʘʩʪʴ. 

ʋʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʥʘʙʞʘʪʴʩʷ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʷʤʠ ʭʦʪʷ ʙʳ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤʫ ʧʝʨʝʭʦʜʫ. ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʪʠʧ ʋʏʇʋ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʥʘ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʘʩʴ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʪʨʫʜʘ ʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʩʭʦʜʷʪ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʚʩʝʡ ʩʤʝʥʳ ʙʝʟ ʧʨʦʩʪʦʝʚ. ʕʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʯʴ, ʝʩʣʠ ʥʘʣʘʜʯʠʢ ʥʝ ʙʫʜʝʪ 

ʦʪʚʣʝʢʘʪʴʩʷ ʦʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʚʦʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ. ɼʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ 

ʜʦʩʪʘʚʢʘ ʢ ʩʪʘʥʢʫ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʝʟ 

ʫʯʘʩʪʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ: ʨʝʞʫʱʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ, ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʉ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʫʜʘʣʷʪʴ 
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ʩʪʨʫʞʢʫ, ʘ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʘʨʪʠʠ ï ʛʦʪʦʚʳʝ ʜʝʪʘʣʠ, ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʝ ʨʝʞʫʱʠʝ ʠ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ. ʊʨʝʙʫʶʪ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʤʝʥʳ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʝ ʨʝʩʫʨʩ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʤʘʩʣʘ. 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʵʪʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʘʷ ʟʘ ʨʘʙʦʯʠʤ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ 

ʨʘʙʦʪ. 

ɼʦʩʪʘʚʢʫ ʢ ʩʪʘʥʢʫ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʦʪ ʥʝʛʦ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʣʫʞʙʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ɼʦʩʪʘʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʦ 

ʥʘʯʘʣʘ ʥʘʣʘʜʢʠ, ʝʱʝ ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʛʜʘ ʠʜʝʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʘʨʪʠʠ ʜʝʪʘʣʝʡ. ʊʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʠ ʤʦʞʥʦ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʝʨʝʨʳʚʦʚ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ. ʅʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʪʨʠ ʤʝʩʪʘ: ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʜʣʷ 

ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʪʘʥʢʘ. ʊʘʢʞʝ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʩʥʘʩʪʢʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʦʷʱʝʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ʩʪʘʥʢʘ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʠ 

ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 5 ʨʘʟʜʝʣʦʚ. 

1. ɼʝʡʩʪʚʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʩʪʘʥʢʝ. 

2. ɼʝʡʩʪʚʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʩʪʘʥʢʝ. 

3. ɼʝʡʩʪʚʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. 

4. ɼʝʡʩʪʚʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʩʪʘʥʢʝ. 

5. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ  

 

 ʊʘʙʣʠʮʘ 1     ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʢʚʘʣʠʪʝʪʳ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʘʭ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʝʡ  

ɺʠʜ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ Ra, ʤʢʤ ʂʚʘʣʠʪʝʪ 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʨʫʞʥʳʭ  ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʆʙʪʘʯʠʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝ: 

ʯʝʨʥʦʚʦʝ 

ʧʦʣʫʯʠʩʪʦʚʦʝ 

ʯʠʩʪʦʚʦʝ  

ʪʦʥʢʦʝ  

ʆʙʪʘʯʠʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝ: 

(ʧʦʜʨʝʟʢʘ ʪʦʨʮʦʚ ʠ ʫʩʪʫʧʦʚ) 

ʯʝʨʥʦʚʦʝ 

ʧʦʣʫʯʠʩʪʦʚʦʝ 

ʯʠʩʪʦʚʦʝ 

ʆʪʨʝʟʢʘ ʠ ʧʨʦʨʝʟʢʘ ʢʘʥʘʚʦʢ: 

ʯʝʨʥʦʚʦʝ 

ʯʠʩʪʦʚʦʝ 

ʐʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʢʨʫʛʣʦʝ: 

ʧʦʣʫʯʠʩʪʦʚʦʝ 

ʯʠʩʪʦʚʦʝ 

ʪʦʥʢʦʝ 

ʇʦʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʩʫʧʝʨʬʠʥʠʰʠʨʦʚʘʥʠʝ 

 

100- 25 

12.5- 6.3 

 6.3- 1.6 

0.8- 0.4 

 

 

100- 25 

12.5-  6.3 

6.3- 1.6 

 

100- 25 

12.5- 6.3 

 

6.3- 3.2 

1.6- 0.8 

0.4 

    04-0.05 

 

17- 14 

13- 11 

10-  8 

  7-  6 

 

 

17- 14 

13- 11 

10-  8 

 

17- 14 

13- 11 

 

11- 9 

8- 6 

5 

6- 5(4) 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 

ʉʚʝʨʣʝʥʠʝ 

ɿʝʥʢʝʨʦʚʘʥʠʝ 

ʈʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʝ: 

ʯʝʨʥʦʚʦʝ 

ʯʠʩʪʦʚʦʝ 

ʈʘʩʪʘʯʠʚʘʥʠʝ: 

ʯʝʨʥʦʚʦʝ 

ʧʦʣʫʯʠʩʪʦʚʦʝ 

ʯʠʩʪʦʚʦʝ 

ʪʦʥʢʦʝ 

ʇʨʦʪʷʛʠʚʘʥʠʝ 

ʧʦʣʫʯʠʩʪʦʚʦʝ 

ʯʠʩʪʦʚʦʝ 

ʐʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʢʨʫʛʣʦʝ: 

ʧʦʣʫʯʠʩʪʦʚʦʝ 

ʯʠʩʪʦʚʦʝ 

ʪʦʥʢʦʝ 

ʇʦʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʭʦʥʠʥʛʦʚʘʥʠʝ 

25- 12.5 

6.3- 3.2 

 

3.2- 1.6 

0.8 

 

100- 25 

12.5- 6.3 

3.2- 1.6 

0.8 

 

3.2- 1.6 

0.8 

 

6.3- 3.2 

1.6- 0.8 

0.4 

0.4- 0.05 

14- 12 

11- 10 

 

9- 8 

7 

 

17- 14 

13- 11 

10-  8 

7 

 

9- 8 

7 

 

11- 9 

8- 7 

6 

7- 6(5) 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ  1 

 

ɺʠʜ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ Ra, ʤʢʤ ʂʚʘʣʠʪʝʪ 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ, ʧʘʟʦʚ, ʫʩʪʫʧʦʚ 

ʌʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ: 

ʯʝʨʥʦʚʦʝ 

ʧʦʣʫʯʠʩʪʦʚʦʝ 

ʯʠʩʪʦʚʦʝ  

ʪʦʥʢʦʝ  

ʌʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘʟʦʚ ʠ ʫʩʪʫʧʦʚ: 

ʯʝʨʥʦʚʦʝ 

ʯʠʩʪʦʚʦʝ 

ʉʪʨʦʛʘʥʠʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʠ ʫʩʪʫʧʦʚ 

ʯʝʨʥʦʚʦʝ 

ʧʦʣʫʯʠʩʪʦʚʦʝ 

ʯʠʩʪʦʚʦʝ 

ʇʨʦʪʷʛʠʚʘʥʠʝ ʧʘʟʦʚ, ʰʣʠʮʝʚ  

ʧʦʣʫʯʠʩʪʦʚʦʝ 

ʯʠʩʪʦʚʦʝ 

ʐʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʧʣʦʩʢʦʝ: 

ʧʦʣʫʯʠʩʪʦʚʦʝ 

ʯʠʩʪʦʚʦʝ 

ʪʦʥʢʦʝ 

ʇʦʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʩʫʧʝʨʬʠʥʠʰʠʨʦʚʘʥʠʝ 

 

 

100- 25 

 25- 12.5 

 6.3- 3.2 

1.6- 0.8 

 

 25- 12.5 

 6.3-  3.2 

 

100- 25 

12.5- 6.3 

3.2- 1.6 

 

6.3- 3.2 

1.6 

 

6.3- 3.2 

1.6- 0.8 

0.4 

     04-0.1 

 

17- 14 

14- 12 

11-  10 

  9-  8 

 

14- 12 

11- 10 

 

17- 14 

13- 11 

10- 8 

 

11- 9 

8 

 

11- 9 

8- 7 

6 

6- 5 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

   

ʅʘʨʝʟʘʥʠʝ ʨʝʟʴʙʳ: 
ʨʝʟʮʦʤ 

ʧʣʘʰʢʦʡ 

ʤʝʪʯʠʢʦʤ 

ʬʨʝʟʦʡ  

ʨʝʟʴʙʦʥʘʨʝʟʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʦʡ 

ʐʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʴʙʳ 

ʅʘʢʘʪʳʚʘʥʠʝ ʨʝʟʴʙʳ 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʟʫʙʴʝʚ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʫʙʯʘʪʳʭ 

ʢʦʣʝʩ: 
ʌʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʝ 

ɿʫʙʦʜʦʣʙʣʝʥʠʝ 

ʐʝʚʠʥʛʦʚʘʥʠʝ 

ʐʣʠʬʦʚʘʥʠʝ 

ʆʙʢʘʪʢʘ, ʧʨʠʪʠʨʢʘ 

 

6.3- 1.6 

 12.5- 6.3 

 12.5- 3.2 

12.5- 1.6 

 6.3- 3.2 

 1.6- 0.4 

 3.2- 0.2 

 

 

3.2- 1.6 

3.2- 1.6 

1.6- 0.8 

1.6- 0.4 

     0.8- 0.1 

 

8- 6 

8- 7 

8- 7 

8- 6 

8- 7 

6- 4 

 8- 4 

 

 

10- 8 

9- 7 

7 

7- 6 

7- 6 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ʇʨʠʧʫʩʢʠ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʚʘʣʦʚ (ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ) 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 

                  ʊʘʙʣʠʮʘ 2  ʇʨʠʧʫʩʢʠ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝʤ ʚʘʣʦʚ 

 

 

 


